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عنوان نیاز  

 فناورانه 
 گیگاهرتز  28متری در باند فرکانسی  میلیفیلتر موجسازی و ساخت سازی، پیادهطراحی، شبیه

پیشینه  

 فناوری 

گیگاهرتز با همکاری مرکز تحقیق و توسعه همراه    28های فرستنده و گیرنده در فرکانس  با توجه به تجربه موفق ساخت ماژول

های آزمایشگاهی در این باند فرکانسی وجود دارد.  های لازم برای ساخت نمونهزیرساختاول و تیم تحقیقاتی دانشگاهی،  

-این باند فرکانسی برای کاربرد ایستگاههای پیشرو مانند هوآوی، نوکیا و سامسونگ، محصولات تجاری در همچنین، شرکت

های موجود در داخل کشور و  توان از ظرفیتهای آن، میاند. لذا، برای ساخت این محصول و زیرسیستمهای پایه تولید کرده

   در صورت نیاز از کشورهایی مانند چین استفاده کرد. 

 هدف

گیگاهرتز    29/ 5تا    26/ 5باند فرکانسی    فیلتر غیرفعال درسازی و ساخت یک  سازی، پیادههدف از این پروژه، طراحی، شبیه 

، اما باید در نظر داشت که  (SIWیا    بری)مانند فیلتر موج   تواند تغییر کند باشد. ساختار فیلتر، بسته به نوع طراحی میمی

در ملاحظات طراحی باید این را در    همچنین،  باشد.   5Gبرای تکنولوژی    3GPPمشخصات فیلتر باید مطابق با استانداردهای  

 متری را دارا باشد. میلیتر مانند یک سیستم آنتن فعال موج های کاملنظر داشت که این فیلتر قابلیت تجمیع در سیستم

 نوع پروژه 

 ( طراحی و تولید محصولات استراتژیک )کاهش وابستگی امنیتی یا کاهش ارزبری(  1

 های موجود و ایجاد برند ملی شرکت  (Scale Up)( توسعه مقیاس  2

 ( توسعه صادرات و ایجاد برند فراملی  3

 سازی یک فناوری برتر  ( تولید بار اول و بومی 4

 ه، مرکز رصد، مرکز عملیات و ...( دهندبوم )شتاب های زیست ( توسعه مولفه5

پیچیدگی  

 فناوری 

 های اصلی طراحی و ساخت در این پروژه شامل موارد زیر هستند.چالش

 سازی و ساخت. پیچیدگی و دقت بالای مورد نیاز در فاز پیاده -1

 . گر برداری شبکهنیاز به تجهیزات تست فرکانس بالا مانند تحلیل -2

سطح 

آمادگی 

فناوری  

(TRL ) 

 سطح آمادگی فناوری 
درابتدای  

 پروژه
درانتهای  

 پروژه

TRL1 :( خام ایده  یک)  آنها گزارش و پایه  اصول مشاهده ✓  

TRL2 :( طرح   به  ایده تبدیل ) فناوری کاربرد  یا/  و مفاهیم و هاایده   تدوین   

TRL3 : ( سازی  پیاده برای تلاش) تجربی و  نظری صورت   به کلیدی  هایمشخصه  مفهومی  اثبات   

TRL4 :( آزمایشگاهی سازی پیاده) آزمایشگاه محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید  ✓ 

TRL5 :(اولیه  نمونه) کاربرد با  مرتبط محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید   

TRL6 :( کامل نمونه)  کاربرد  با مرتبط   محیط  در اولیه نمونه   یا سامانه اجزای/  سامانه مدل  نمایش   

TRL7 :(واقعی دنیای به ورود ) کاربرد  محیط  در  سامانه اولیه نمونه   نمایش   

TRL8 :( تکمیل) نمایش و  آزمایش طریق   از آن کیفیت بررسی  و واقعی سامانه تکمیل   

TRL9 : ( پذیری تکرار ) عملیاتی  موقعیت در واقعی سامانه عملکرد اثبات   
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برآورد  

اعتبار کل 

 پروژه 

 

 زمانمدت

 پیشنهادی 
 باشد. ماه می  4با توجه به موازی بودن سه مرحله برای این پروژه، مدت زمان در نظر گرفته شده برای این پروژه 

اقلام قابل 

 تحویل 

 های مورد انتظار و اقلام قابل تحویل:خروجی

 متری. میلیفیلتر موج   سازیمستندات طراحی و شبیه -

 سازی و ساخته شده. متری پیادهمیلی یک نمونه فیلتر موج  -

  سازی. گیری مشخصات فنی فیلتر ساخته شده و مقایسه با نتایج شبیهمستندات تست و اندازه -

 های رادیویی اداره شبکه : نام دفتر متقاضی مرکز تحقیق و توسعه همراه اول نام سازمان متقاضی:  متقاضی

 

   ندارد            دارد این فرم پیوست، 
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عنوان نیاز  

 فناورانه 
 MMWدر محدوده  AAUبرای  POWER AMPLIFIERطراحی و ساخت  

پیشینه  

 فناوری 

 
چالش    نیبالاتر شده است. بنابرا  یهانرخ داده   یروزافزون برا   ی( منجر به تقاضا5Gنسل پنجم )  میسی ارتباطات ب  ستمیاکوس  یریگشکل 

پهن باند قادرند در    یها  ستمیباشد. س  یم  شتریاز تعداد کاربران ب  یبانینرخ داده بالا و پشت  نیتام  یمخابرات  یها  ستمیطراحان س  یاساس

ب  شخص،م  یبازه زمان بار   یها  ستمیرا نسبت به س  یشتر یاطلاعات  از طرف  کیباند  ا  ییپاسخ گو   یمنتقل کنند.  باندها  ازین  نیبه    ی در 

رفتن به    از،ین  نیرفع ا  یرو برا  شیپ  یها  نهیاز گز  یکیباشد.    ینم  ری باند و توان امکان پذ  یبه علت محدود بودن پهنا  یفعل  یفرکانس

  ار یمتری علاوه بر پهنای باندی که در اخت  یلیباشد. استفاده از امواج م  یم  یمتر  یلیبه اصطلاح استفاده از امواج م  ایبالاتر    یفرکانس ها 

  یها  یتکنولوژ  یکوچک تری ساخت، که قابل بهره برداری برا  ار یگاه ها را در ابعاد بسشود که بتوان دست یدهد، باعث م یقرار م ستمیس

گیرنده،  -هـای اصـلی فرستندهدر میـان بلـوك   با بردهای کوتاه باشند.  Massive MIMO  ای  Phase Array  یها   ستمیمانند س  5نسل  

  ی اتیو فرکانس عمل  یتوان خروج  باند،ی مانند پهنا  ییهادارد. پارامتر   ی توان در فرستنده نقـش اصلی را در مصرف توان به عهدهکنندهتقویت

. از  شوندیدر نظر گرفته م  م،یسیارتباط ب  یهاستمیتوان در س  یهاکنندهتیکاربرد تقو  نییتع  یبرا   یار یهر کدام به نوبه خود، به عنوان مع

برا   میسی ب  یارتباط  یهاستمیس  یطرف استاندارد  و  پنجم    یمدرن  و  برانگ  ازین  کینسل چهارم  و    هیپا  ستگاهیا  یرا در طراح  زی چالش 

کارامد و نرخ داده بالا استفاده    یفیبا ط  تالیجید  ونیمدولاس  یها وهیاز ش  یارتباط  یهاستمیس  نیا.  کنندیم  یمعرف  یگوش  یهافرستنده 

به توان متوسط    یانسبت توان لحظه  شیاست که منجر به افزا  یر یپوش متغ  یدارا   ها،ون یمدولاس  نیدر ا  گنالی. دامنه ولتاژ سکنندیم

  نان یدارند. به منظور اطم  یخط  کنندهتیبه تقو  ازین  هاگنال یس  نی اآن،    فیط  یو گستردگ  گنالیاز قطع س  یر یجلوگ  یبرا  نی. بنابراشوند¬یم

شود.    ی( استفاده مPower Back-offتوان )  ینینشاز عقب   یدر سطوح مختلف  ها کنندهتیمعمولا از تقو  کننده،تیتقو  یاز عملکرد خط

دستگاه    عمردارند که به نوبه خود موجب کاهش طول    یتوان متداول افت بازده قابل توجه  یهاکنندهتیتقو  ،ینینشسطح عقب  نیااما در  

است که   ازین  ییتوان فرکانس بالا  یهاکنندهتیتقو  هاگنال یس  گونهنیا  تیتقو  یراب  نی. بنابراشودیم  هی پا  یهاستگاهیدر ا  هانهیهز  شیو افزا

 از خود نشان دهند.   یداشته باشند و عملکرد خوب  یخوب  یتوان همچنان بازده  ینینشاز عقب   یادر سطح گسترده 

 

 هدف

 

در طی سالیان گذشته روش ها و مدارهای مختلفی به منظور افزایش بازدهی یا خطینگی تقویت کننده های توان ارائه شده است و با  

گذشت زمان به تدریج بهبود داده شده اند، با این وجود اکثر مطالعات انجام شده و روش های پیشنهادی قادر هستند بازده تقویت کننده 

منجر به تقاضای   (5G) سیم نسل پنجمگیری ارتباطات بینشینی توان حفظ کنند. این در حالی است که، شکل   عقب  6dBرا تنها تا  

های بالاتر شده است. بنابراین، با توجه به اینکه طرح های مدولاسیون پیشرفته، مانند مدولاسیون دامنه مربعی  روزافزون برای نرخ داده 

(QAM)    و تقسیم فرکانس متعامد(OFDM)،  امواج رادیویی مدوله شده پیچیده، دارای نسبت توان اوج به توان متوسط (PAPR) 

تقویت چنین سیگنال هایی منجر به کاهش قابل    (5Gدر    9.5dBو در مقابل بیش از    4Gدر    8dB-7به عنوان مثال،  (بالایی هستند  

از طرفی روش های پیشنهادی معمولا پهنای باند    .های توان در سطوح مختلف عقب نشینی از توان می شودکنندهملاحظه بازدهی تقویت

یلی متری، نیاز به افزایش پهنای  مناسبی ندارند و به اصطلاح باند باریک هستند، در صورتی که یکی از دلایل استفاده از فرکانس های موج م

دهی باند به دلیل نرخ انتقال داده بالا می باشد. بنابراین طراحی تقویت کننده توان پهن باند در امواج موج میلی متری که قادر به حفظ باز

سیاری در این زمینه صورت  در گستره وسیع عقب نشینی از توان باشد، یکی از چالش های پیش رو طی سالیان اخیر بوده است و مطالعات ب

  د یکننده توان مورد نظر با  ت ی( است. تقو28GHz)  یمتر  یلیکننده توان در امواج م  تیتقو  کی  یپژوهش هدف طراح  نیدر ا  گرفته است.

  یبازا   ،داشته باشد و علاوه بر آن، قادر به حفظ بازده بالا  یمناسب  یو بازده  یتوان خروج  ،یعیباند وس  یشود که در پهنا  یطراح  یطور

پر سرعت که امروزه به شدت مورد توجه است،    میس  یدر ارتباطات ب  ی باشد، تا بتواند نقش موثر  یاز توان خروج  ینیعقب نش  عیگستره وس

  کند.  فایا
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 نوع پروژه 

 ◼( طراحی و تولید محصولات استراتژیک )کاهش وابستگی امنیتی یا کاهش ارزبری(  1

 های موجود و ایجاد برند ملی  شرکت  (Scale Up)( توسعه مقیاس  2

 ( توسعه صادرات و ایجاد برند فراملی  3

 ◼سازی یک فناوری برتر  ( تولید بار اول و بومی 4

 دهنده، مرکز رصد، مرکز عملیات و ...( بوم )شتاب های زیست ( توسعه مولفه5

پیچیدگی  

 فناوری 

 

توان    کنندهتیتقو  یبازده  شیبه منظور افزاو ...    Doherty،  Outphasing،  Envelope tracking  ی مانندمختلف  یروش ها و مدارها تاکنون  

هر کدام از آنها برای ارتباطات با  ولی  بهبود داده شده اند. جیاز توان ارائه شده است و با گذشت زمان به تدر ینینشعقب  قیدر سطوح عم

گی  نرخ بالا در فرکانس های موج میلی متری، همچنان محدودیت هایی داشتند و نیاز به یک مصالحه برای مدولاسیون بار مناسب و پیچید

نشینی از توان و در عین حال سادگی طراحی،  طراحی و پهنای باند وجود داشت. بنابراین حفظ حداکثر بازدهی در سطوح عمیق تر عقب

همراه با کاهش تلفات و دستیابی به پهنای باند مناسب هنوز یک چالش بزرگ باقی مانده است. بنابراین، برای فعال کردن ارتباطات کارآمد  

شده بار وجود دارد، که اساساً مصالحه بازده و  مدوله  تقویت کننده های توان های آینده، نیاز به ارائه نوع جدیدی ازبرای نسلو پهن باند  

 . پهنای باند را نسبت به طرح های پیشنهادی کاهش دهد

1-  

سطح 

آمادگی 

فناوری  

(TRL ) 

 سطح آمادگی فناوری 
درابتدای  

 پروژه
درانتهای  

 پروژه

TRL1 :( خام ایده  یک)  آنها گزارش و پایه  اصول مشاهده   

TRL2 :( طرح   به  ایده تبدیل ) فناوری کاربرد  یا/  و مفاهیم و هاایده   تدوین   

TRL3 : ( سازی  پیاده برای تلاش) تجربی و  نظری صورت   به کلیدی  هایمشخصه  مفهومی  اثبات ✓   

TRL4 :( آزمایشگاهی سازی پیاده) آزمایشگاه محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید   

TRL5 :(اولیه  نمونه) کاربرد با  مرتبط محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید   

TRL6 :( کامل نمونه)  کاربرد  با مرتبط   محیط  در اولیه نمونه   یا سامانه اجزای/  سامانه مدل  نمایش   

TRL7 :(واقعی دنیای به ورود ) کاربرد  محیط  در  سامانه اولیه نمونه   نمایش   

TRL8 :( تكمیل) نمایش و  آزمایش طریق   از آن کیفیت بررسی  و واقعی سامانه تكمیل  ✓  

TRL9 : ( پذیری تكرار ) عملیاتی  موقعیت در واقعی سامانه عملكرد اثبات   

 زمانمدت

 پیشنهادی 

 شود: برای این پروژه سه فاز در نظر گرفته می 

ماه قابل    2که در مدت    و ارائه روش پیشنهادی جهت دستیابی به پارامترهای مورد نیاز   فاز اول طراحی مفهومی •

 انجام است  

 ماه قابل انجام است  4که این فاز در مدت  برد می باشد، PCB، همراه با طراحی شماتیک و شبیه سازی فاز دوم •

پیاده  • اولیه  سازی سخت فاز سوم  نمونه   و ساخت  باشد    تقویت کنندهافزاری  در مدت  می  انجام    4که  قابل  ماه 

 باشد می

  باشد. ماه زمان نیاز می  10شود برای انجام این پروژه به بینی می در مجموع پیش 
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اقلام قابل 

 تحویل 

 روش پیشنهادی و   یمفهوم ی گزارش طراح نیتدو

 جلسات انتقال دانش   یبرگزار 

 حات یها( به همراه توض PCBو  کیشمات ،یساز  هیشب  یها لی)فا یمستندات کامل مربوط به دانش فن لیتحو

   جهت تست تقویت کنندهاز  ه ینمونه اول 2 لیتحو
 

 های رادیویی اداره شبكه : نام دفتر متقاضی توسعه همراه اول مرکز تحقیق و نام سازمان متقاضی:  متقاضی

 

   ندارد            دارد این فرم پیوست، 
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عنوان نیاز  

 فناورانه 
 موج میلیمتری باند در   AAU جهت طراحی و ساخت RFSOCاستفاده از فناوری  

پیشینه  

 فناوری 

 

از    دیکردند. محصول جد  شتریب  یهاتیبا قابل  SoCاقدام به ساخت    FPGAی سازنده  ، طراحان شرکت ها ها  SOCاز    استقبال گسترده   با

از محصولات با    یسر  نیتراشه باعث شد ا  کیمند بود. استفاده از چند پردازشگر مختلف داخل  مختلف بهره   یکاربردها   یچند پردازنده برا

با    رایها، اخMPSoCمختلف    یهانسخه   یدر طراح  ت یبا چند پردازشگر( شناخته شوند. پس از موفق  اشهتر  یرو   ستمی)س  MPSoCنام  

  ی شود، با نام تجار  ییویدستگاه راد  کیمنجر به کاهش وزن و ابعاد    تواندیها که ماز تراشه   دی، نسل جدMPSoCمدارات آنالوگ در    بیترک

RFSOCرها علاوه بتراشه  نیشده است. ا  ی، معرف  MPSoC نمونه   تیبا قابل  یتیب  12  تالیجیهشت تا شانزده مبدل آنالوگ به د  ی، دارا

شده    دیتول  RFSoC  یهانمونه  نیهستند. اول  6.4GSpsبا سرعت     ی تیب  14به آنالوگ    تالیجیتا شانزده مبدل دو هشت    4GSps  یبردار 

 وارد بازار شدند.   زیننام    نی+ بوده و با همZynq UltraScaleبر    یمبتن  Xilinxشرکت    یاز سو 

 

 هدف

 

ها  RFSOC. از انجائیکه  می باشد   امواج میلی متری  در محدوده  AAU  ی طراحی و ساختبرا  RFSOC  یاستفاده از فناوردر این پروژه هدف  

، بنابراین با توجه  هستند  6.4GSpsبه آنالوگ با سرعت     تالیجیو مبدل د  4GSps  ینمونه بردار  تیبا قابل   تالیجی مبدل آنالوگ به د  یدارا 

ها وجود    RFSOCتوسط    RF  گنالیاز س  میمستق  یبردار نمونه (، امکان استفاده از  28GHzدر امواج میلی متری )مثلا  AAU به فرکانس  

  TX upconverterموج میلی متری، نیاز به یک طبقه کاهنده و افزاینده فرکانس )  AAUها در    RFSOCاز  ندارد. بنابراین برای استفاده  

  RFSOCال دریافتی از آنتن را به رنج فرکانسی تحت پوشش  هستیم، تا سیگن  RFگیرنده    -( در زنجیره فرستنده  RX downconverterو  

  AAUدر ساخت  RFSOC  استفاده از فناوریلازم به ذکر است که   انجام گردد. IFها تبدیل کند و از آنجا به بعد نمونه برداری از سیگنال 

طراحی و    نهیکاهش هزو    یتوان مصرف   کاهش اندازه، وزن و،  RF  رهیزنج  یدگیچیکاهش پهمچنان مزایای خود شامل    ،موج میلی متری

  ی هااست. مبدل   گریکدیها به  اتصال تراشه   یبرا   ازیمورد ن  یها، حذف رابطها  RFSoC  بعلاوه یکی از قابلیت های استفاده از  ساخت را دارد.

اطلاعات    لیتبد  یبرا   یاز واحد   FPGAها در هر دو سمت مبدل و  رابط   نی. اکنندی استفاده م  الیسر  یهااز رابط   FPGAداده متصل به  

، علاوه بر  FPGAها به داخل تراشه  . با انتقال مبدل کنندیاستفاده م  JESD204  الیارتباط سر  ای  و(  SerDesو بالعکس )  یبه مواز   الیسر

 .ابد یی کاهش م  زیها نو انتقال داده   لیدر تبد   ریتاخ  ال،یسر  یحذف رابط ها
 

 

 نوع پروژه 

 ◼( طراحی و تولید محصولات استراتژیک )کاهش وابستگی امنیتی یا کاهش ارزبری(  1

 های موجود و ایجاد برند ملی  شرکت  (Scale Up)( توسعه مقیاس  2

 ( توسعه صادرات و ایجاد برند فراملی  3

 ◼سازی یک فناوری برتر  ( تولید بار اول و بومی 4

 دهنده، مرکز رصد، مرکز عملیات و ...( بوم )شتاب های زیست ( توسعه مولفه5

پیچیدگی  

 فناوری 

 

 :   آورده شده است  RFSoCو نیازمندی های استفاده از    ر برخی از چالش هایدر ز

   موج میلی متری دارد  PLLکه نیازمند میکسر و    RFزنجیره    طبقه کاهنده و افزاینده فرکانس دراضافه کردن   ✓

یکپارچه شوند.    RFSOC( همگی باید با  و ...  Los،  PLLمباحث مربوط به تایمینگ و همگام سازی بین دیگر بلوک های برد ) ✓

 گرفته شود.را در نظر    RFSoC  ری شود که الزامات تاخ  یطراح  یطور  دیبا  PCBبعلاوه  

 SDRبا    سهیمحدود در مقا  یر پذی  انعطاف ✓

 نباشد   منظورههمه    SDRبه اندازه    گنالیپردازش س  یها  تمالگوری  توسعه  نظر  از  است  ممکن ✓

  نده یآ  یها با توجه به سازگارRFSoCچراکه    ،شود  یبالاتر م  یها  نهیمنجر به هزدر آینده  و اصلاحات    راتتغییتوسعه و ایجاد   ✓

 نشده اند.   یطراح



 
 فرم شناسایی و مستندسازی 

  های فناورانه تولید داخلنیازمندی 

 (RFP ) 

 

 ============================================================= 

 

سطح 

آمادگی 

فناوری  

(TRL ) 

 سطح آمادگی فناوری 
درابتدای  

 پروژه
درانتهای  

 پروژه

TRL1 :( خام ایده  یک)  آنها گزارش و پایه  اصول مشاهده   

TRL2 :( طرح   به  ایده تبدیل ) فناوری کاربرد  یا/  و مفاهیم و هاایده   تدوین   

TRL3 : ( سازی  پیاده برای تلاش) تجربی و  نظری صورت   به کلیدی  هایمشخصه  مفهومی  اثبات ✓  

TRL4 :( آزمایشگاهی سازی پیاده) آزمایشگاه محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید   

TRL5 :(اولیه  نمونه) کاربرد با  مرتبط محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید   

TRL6 :( کامل نمونه)  کاربرد  با مرتبط   محیط  در اولیه نمونه   یا سامانه اجزای/  سامانه مدل  نمایش   

TRL7 :(واقعی دنیای به ورود ) کاربرد  محیط  در  سامانه اولیه نمونه   نمایش   

TRL8 :( تكمیل) نمایش و  آزمایش طریق   از آن کیفیت بررسی  و واقعی سامانه تكمیل  ✓  

TRL9 : ( پذیری تكرار ) عملیاتی  موقعیت در واقعی سامانه عملكرد اثبات   

 زمانمدت

 پیشنهادی 

 شود: پروژه سه فاز در نظر گرفته میبرای این  

 ماه قابل انجام است    3  که در مدت  مفهومیفاز اول طراحی   •

 ماه قابل انجام است   8که این فاز در مدت    بردها می باشد،  PCBسیستمی، همراه با طراحی شماتیک و  فاز دوم طراحی   •

 باشد ماه قابل انجام می   12که در مدت  می باشد    AAU  افزاری و ساخت نمونه  اولیهسازی سخت فاز سوم پیاده  •

 باشد. ماه زمان نیاز می  23شود برای انجام این پروژه به  بینی میدر مجموع پیش 

اقلام قابل 

 تحویل 

 و تحویل آن در انتهای هر فاز  پروژه  سیستمیو    مفهومیتدوین گزارش طراحی   •

 رگزاری جلسات انتقال دانش  ب •

 به همراه توضیحات   ها(  PCBتحویل مستندات کامل مربوط به دانش فنی )فایل های شبیه سازی، شماتیک و   •

 جهت تست    AAUنمونه اولیه از    2تحویل   •

 های رادیویی اداره شبكه : نام دفتر متقاضی مرکز تحقیق و توسعه همراه اول نام سازمان متقاضی:  متقاضی

 

   ندارد            دارد این فرم پیوست، 



 
 فرم شناسایی و مستندسازی 

  های فناورانه تولید داخلنیازمندی 

 (RFP ) 

 

 ============================================================= 

عنوان نیاز  

 فناورانه 

برای تجهیزات نسل  متری  موج میلی   فرکانسی  در محدوده  ASICبا تکنولوژی    BBUسازی  توسعه و پیاده 

 پنجم

پیشینه  

 فناوری 

گردد. به طور کلی برای توسعه و ساخت این تجهیزات  های نسل پنجم مخابراتی، تماماً توسط وندورهای خارجی تامین می آنتن 

ها در محصول نهایی تجمیع گردد. لیکن با توجه به نیاز کشور و فرایند  ها و تخصص باند پایه، لازم است طیف وسیعی از دانش 

پنجم، نسل  با  مرتبط  محصولات  از    توسعه  استفاده  با  بومی  طور  به  است  لازم  خارجی  وندورهای  به  وابستگی  کاهش  و 

اند، فرایند توسعه و ساخت محصولات  سازی کرده را پیاده   BBUهای  ها و ماژول که به طور اختصاصی بلوک  ASICهای  ست چیپ

 انجام پذیرد. 

از چیپ  اریکسون(  اکنون وندورهای مختلف )مانند  از کمپانی های اختصاصی خوستهم  یا ترکیبی  های مختلف )مانند  د و 

Xilinx های ( ماژولBBU   کنند. سازی می را پیاده 

متری از لحاظ نرخ داده و انتشار سیگنال و ... نیز لحاظ اندازی پروژه لازم است ملاحظات باند فرکانسی موج میلیجهت راه 

 گردد. 

 هدف

 ( پایه  باند  بخش Base Band Processorپردازش  از  یکی  ارتباطات  (  میان  واسط  که  است  مخابراتی  سیستم  اصلی  های 

ها برای  ( استفاده از این پردازنده Base Band Unit - BBUرادیویی و هسته شبکه است. وظیفه ماژول یا یونیت باندپایه ) 

 برقراری ارتباطات است.  

مامی کشورها توسعه یافته است و استفاده و به کارگیری آن در  از طرفی فناوری نسل پنجم ارتباطی چندسالی است که در ت 

های نسل پنجم  از این رو و با توجه به نیاز صنایع داخلی به استفاده از زیرساخت کشورهای پیشرو تجاری نیز شده است.  

ند. با توجه به اینکه  های داخلی توسعه یافته و بخشی از نیاز داخلی را مرتفع سازارتباطی، لازم است در این زمینه شرکت 

( استاندارد شده است، در  MMWaveمتری )( و موج میلی Sub-6گیگاهرتز )یا    6طیف فرکانسی نسل پنجم در محدوده زیر  

 اندازی گردد. سازی و راه پیاده( MMWمتری ) موج میلی های باند پایه این پروژه و طرح لازم است ماژول

رود وابستگی به وندور کاهش یافته و از خروج ارز جلوگیری کرده و باعث اشتغال  اندازی این محصول انتظار می با توسعه و راه 

 های کار متخصص و خبره خواهد شد.  بیشتر نیرو 

 نوع پروژه 

 ◼( طراحی و تولید محصولات استراتژیک )کاهش وابستگی امنیتی یا کاهش ارزبری(  1

 ◼های موجود و ایجاد برند ملی  شرکت  (Scale Up)( توسعه مقیاس  2

 ( توسعه صادرات و ایجاد برند فراملی  3

 سازی یک فناوری برتر  ( تولید بار اول و بومی 4

 دهنده، مرکز رصد، مرکز عملیات و ...( بوم )شتاب های زیست ( توسعه مولفه5

پیچیدگی  

 فناوری 

 بشرح ذیل است:   ASICهای به کمک تراشه   BBUسازی های پیاده برخی از چالش 

 افزاری  سخت تامین تجهیزات  -1

 افزاری خریداری سورس کدهای نرم  -2

 های یک ایستگاه پایه تکمیل المان  -3

 اندازی و تست  راه  -4

بر چالش  انسانی و تجهیز تیمعلاوه  به عنوان پیچیدگی در نظر  های فوق، چالش تکمیل نیروی  نیز لازم است  های مختلف 

 گرفته شود. 

 سطح آمادگی فناوری 
درابتدای  

 پروژه
درانتهای  

 پروژه



 
 فرم شناسایی و مستندسازی 

  های فناورانه تولید داخلنیازمندی 

 (RFP ) 

 

 ============================================================= 

سطح 

آمادگی 

فناوری  

(TRL ) 

TRL1 :( خام ایده  یک)  آنها گزارش و پایه  اصول مشاهده √  

TRL2 :( طرح   به  ایده تبدیل ) فناوری کاربرد  یا/  و مفاهیم و هاایده   تدوین   

TRL3 : ( سازی  پیاده برای تلاش) تجربی و  نظری صورت   به کلیدی  هایمشخصه  مفهومی  اثبات   

TRL4 :( آزمایشگاهی سازی پیاده) آزمایشگاه محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید   

TRL5 :(اولیه  نمونه) کاربرد با  مرتبط محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید  √ 

TRL6 :( کامل نمونه)  کاربرد  با مرتبط   محیط  در اولیه نمونه   یا سامانه اجزای/  سامانه مدل  نمایش   

TRL7 :(واقعی دنیای به ورود ) کاربرد  محیط  در  سامانه اولیه نمونه   نمایش   

TRL8 :( تکمیل) نمایش و  آزمایش طریق   از آن کیفیت بررسی  و واقعی سامانه تکمیل   

TRL9 : ( پذیری تکرار ) عملیاتی  موقعیت در واقعی سامانه عملکرد اثبات   

 زمانمدت

 پیشنهادی 
 ماه  24

اقلام قابل 

 تحویل 
 MMWدر محدوده فرکانسی  ASICنسل پنجم با استفاده از فناوری   BBUنمونه اولیه 

 

 های رادیویی اداره شبکه : نام دفتر متقاضی مرکز تحقیق و توسعه همراه اول نام سازمان متقاضی:  متقاضی

 

   ندارد            دارد این فرم پیوست، 



 
 فرم شناسایی و مستندسازی 

  فناورانه تولید داخلهای  نیازمندی 

 (RFP ) 

 

 ============================================================= 

عنوان نیاز  

 فناورانه 

مبتنی    متری ( موج میلی Beamformingدهی پرتو )سازی و ساخت سیستم شکلسازی، پیادهطراحی، شبیه

گیگاهرتز برای کاربردهای ایستگاه پایه نسل   28به همراه آرایه آنتن در باند ( Rotman Lens) بر لنز راتمن

 پنجم

پیشینه  

 فناوری 

گیگاهرتز با همکاری مرکز تحقیق و توسعه همراه    28های فرستنده و گیرنده در فرکانس  به تجربه موفق ساخت ماژولبا توجه  

های آزمایشگاهی در این باند فرکانسی وجود دارد.  های لازم برای ساخت نمونهزیرساختاول و تیم تحقیقاتی دانشگاهی،  

-امسونگ، محصولات تجاری در این باند فرکانسی برای کاربرد ایستگاههای پیشرو مانند هوآوی، نوکیا و سهمچنین، شرکت

های موجود در داخل کشور و  توان از ظرفیتهای آن، میاند. لذا، برای ساخت این محصول و زیرسیستمهای پایه تولید کرده

   در صورت نیاز از کشورهایی مانند چین استفاده کرد. 

 هدف

این پروژه،   از  قابلیت شکلمیلیسازی و ساخت یک آرایه آنتن موج سازی، پیادهطراحی، شبیههدف  با  دهی پرتوهای  تری 

(  1چندگانه برای استفاده در کاربردهایی نظیر ایستگاه پایه نسل پنجم است. این سیستم متشکل از سه بخش اصلی است:  

( یک سری از مقسم  2د هفت ورودی و هشت خروجی؛  ( مبتنی بر ساختار لنز راتمن با تعداBeamformerدهنده پرتو ) شکل

و  توان به هشت سیگنال یکسان؛  لنز راتمن  پچ  3های ویلکینسون جهت تقسیم هر خروجی  با  8در    8( یک آرایه آنتن   .

  تواند که می  dBi  17و بهره بیشتر از  درجه    14/ 5پرتو مجزا با عرض بیم نصف توان حدود    7توان  استفاده از این سیستم، می

 درجه فضایی را در دو صحفه پوشش دهد، ایجاد کرد.  ±30بازه  

شود، که در نهایت قابلیت تجمیع با یکدیگر را خواهند  پروسه طراحی در این پروژه به سه فاز اصلی و جداگانه تقسیم می

، و آرایه آنتن  8به   1ویلکینسون  دهنده پرتو مبتنی بر لنز راتمن، طراحی مقسم توان  داشت. این سه فاز شامل طراحی شکل

 باشد. می  8در  8پچ 

 نوع پروژه 

 ( طراحی و تولید محصولات استراتژیک )کاهش وابستگی امنیتی یا کاهش ارزبری(  1

 های موجود و ایجاد برند ملی شرکت  (Scale Up)( توسعه مقیاس  2

 ( توسعه صادرات و ایجاد برند فراملی  3

 سازی یک فناوری برتر  ( تولید بار اول و بومی 4

 دهنده، مرکز رصد، مرکز عملیات و ...( بوم )شتاب های زیست ( توسعه مولفه5

پیچیدگی  

 فناوری 

 های اصلی طراحی و ساخت در این پروژه شامل موارد زیر هستند.چالش

 سازی لنز راتمن با توجه به ساختار پیچیده آن. پیادهپیچیدگی طراحی و  -1

 ها تشکیل شده است. دهنده بیم که از تجمیع زیرسیستمسازی ساختار نهایی شکلپیچیدگی طراحی و پیاده -2

سطح 

آمادگی 

فناوری  

(TRL ) 

 سطح آمادگی فناوری 
درابتدای  

 پروژه
درانتهای  

 پروژه

TRL1 :( خام ایده  یک)  آنها گزارش و پایه  اصول مشاهده ✓  

TRL2 :( طرح   به  ایده تبدیل ) فناوری کاربرد  یا/  و مفاهیم و هاایده   تدوین   

TRL3 : ( سازی  پیاده برای تلاش) تجربی و  نظری صورت   به کلیدی  هایمشخصه  مفهومی  اثبات   

TRL4 :( آزمایشگاهی سازی پیاده) آزمایشگاه محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید  ✓ 

TRL5 :(اولیه  نمونه) کاربرد با  مرتبط محیط در  نمونه یا / و اجزا  تائید   

TRL6 :( کامل نمونه)  کاربرد  با مرتبط   محیط  در اولیه نمونه   یا سامانه اجزای/  سامانه مدل  نمایش   

TRL7 :(واقعی دنیای به ورود ) کاربرد  محیط  در  سامانه اولیه نمونه   نمایش   



 
 فرم شناسایی و مستندسازی 

  فناورانه تولید داخلهای  نیازمندی 

 (RFP ) 

 

 ============================================================= 

TRL8 :( تکمیل) نمایش و  آزمایش طریق   از آن کیفیت بررسی  و واقعی سامانه تکمیل   

TRL9 : ( پذیری تکرار ) عملیاتی  موقعیت در واقعی سامانه عملکرد اثبات   

 زمانمدت

 پیشنهادی 
 باشد. ماه می  4با توجه به موازی بودن سه مرحله برای این پروژه، مدت زمان در نظر گرفته شده برای این پروژه 

اقلام قابل 

 تحویل 

 های مورد انتظار و اقلام قابل تحویل:خروجی

 آنتن.  8در  8سازی تک المان و آرایه مستندات طراحی و شبیه -

 سازی مقسم توان ویلکینسون. مستندات طراحی و شبیه -

 سازی لنز راتمن. مستندات طراحی و شبیه -

-افزارهای استفاده شده برای شبیه کُدهای نوشته شده به همراه سورس نرمسازی تمام موج و  های شبیهتمامی فایل -

 ازی و طراحی. س

  های ویلکینسون و لنز راتمن. ای، مقسم توانهای آنتن آرایهدهنده پرتو حاصل از تجمیع زیرسیستمیک نمونه شکل -

 های رادیویی اداره شبکه : نام دفتر متقاضی مرکز تحقیق و توسعه همراه اول نام سازمان متقاضی:  متقاضی

   ندارد            دارد این فرم پیوست، 


